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Principio de Relatividad Especial

Relatividad Especial
1

“Si un sistema de coordenadas se mueve uniformemente y sin rotacion
respecto de otro, entonces los fendmenos naturales ocurren segtin
idénticas leyes para ambos sistemas” (Einstein, 1905)
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Principio de Relatividad Especial

Relatividad Especial
“Si un sistema de coordenadas se mueve uniformemente y sin rotacion
respecto de otro, entonces los fendmenos naturales ocurren segtin
idénticas leyes para ambos sistemas” (Einstein, 1905)

@ Las coordenadas de un evento no tienen un significado intrinseco en
si mismas, ya que dependen del observador (sistema inercial) que
asigna esas coordenadas, mientras que la Fisica permanece inalterada.

o El intervalo espaciotemporal entre dos eventos es una propiedad
intrinseca del espaciotiempo. Esto constituye una simetria.
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Relatividad Especial
“Si un sistema de coordenadas se mueve uniformemente y sin rotacion
respecto de otro, entonces los fendmenos naturales ocurren segtin
idénticas leyes para ambos sistemas” (Einstein, 1905)

@ Las coordenadas de un evento no tienen un significado intrinseco en
si mismas, ya que dependen del observador (sistema inercial) que
asigna esas coordenadas, mientras que la Fisica permanece inalterada.

o El intervalo espaciotemporal entre dos eventos es una propiedad
intrinseca del espaciotiempo. Esto constituye una simetria.

El intervalo espaciotemporal se mide por medio de la métrica.
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Postulado de Mecanica Cuantica

Mecanica Cuantica

0

Una particula esta representada por una funcion de onda ¥
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Postulado de Mecanica Cuantica

Mecanica Cuantica

0

Una particula esta representada por una funcion de onda ¥

La probabilidad de que la particula esté entre la posicién z y x + dx es
P = |V dx (1)

Sélo se puede conocer la probabilidad de que la particula esté en un
determinado lugar.
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Mecanica Cuantica

0

Una particula esta representada por una funcion de onda ¥

La probabilidad de que la particula esté entre la posicién z y x + dx es
P = |V dx (1)

Sélo se puede conocer la probabilidad de que la particula esté en un
determinado lugar.

El estado fisico de una particula descripta por ¥ y U es el mismo!
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Fisicamente ‘ Matematicamente
Relatividad Especial: Cual es el grupo
cudles son las simetrias (grupo de Poincaré)
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Fisicamente Matematicamente
Relatividad Especial: Cual es el grupo
cudles son las simetrias (grupo de Poincaré)
Mecanica Cudntica: Qué representaciones buscar
cémo son los estados (reps. proyectivas)

Las particulas “son” representaciones proyectivas irreducibles del
grupo de Poincaré

Una clase de estas reps. estan caracterizadas por un nimero semientero
(0, é, 1......) que se denomina Spin

e Bosones: nimero (spin) entero (0,1,2....)

o Fermiones: niimero (spin) semientero (3,2, .....)
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i Qué sucede en Relatividad General?
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En Relatividad General:

El espaciotiempo tiene una estructura dindmica: no es un ente fijo, “de
fondo”, sino que reacciona frente a la presencia de materia.
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El espaciotiempo tiene una estructura dinamica: no es un ente fijo, “de
fondo”, sino que reacciona frente a la presencia de materia.
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No obstante, hay casos particulares en que existen simetrias y resultan
muy importantes:
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muy importantes:

e Agujeros negros: estan caracterizados (en vacio) por dos
pardmetros: la masa y el momento angular
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En Relatividad General:

El espaciotiempo tiene una estructura dinamica: no es un ente fijo, “de
fondo”, sino que reacciona frente a la presencia de materia.

La materia curva el espaciotiempo. Por lo tanto, en general no
existen simetrias.

No obstante, hay casos particulares en que existen simetrias y resultan
muy importantes:
e Agujeros negros: estan caracterizados (en vacio) por dos
pardmetros: la masa y el momento angular

@ Cosmologia: un Universo homogéneo e isétropo sélo puede tener
tres formas posibles (3-esfera, 3-hiperboloide, o plano)
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Conclusiones

@ Las simetrias tienen un rol fundamental en el estudio de las leyes de
la Naturaleza.
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Conclusiones

@ Las simetrias tienen un rol fundamental en el estudio de las leyes de
la Naturaleza.

@ Existe un fuerte vinculo entre estructuras matematicas abstractas y
complejas y las caracteristicas de los sistemas fisicos.

o Ciertas propiedades de las particulas fundamentales se derivan de la
estructura geométrica del espaciotiempo.

@ Adn en Relatividad General, la existencia de simetrias permite
caracterizar sistemas fisicos muy importantes.
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